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光电门传感器
产品编号：TS2108
量程：0 ～ ∞s
分辨率：0.1μs
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简介： 
光电门传感器本质上是一个数字开关型传感器，它的两端分别安装有红外发

送器和红外接收器，在正常工作状态，红外发送器持续地向红外接收器发射红外

光束，红外接收器接受此光信号，并将它转化为电信号。如果红外接收器收到光

束，那么光电门就处于低状态（开启状态），如果光束被阻隔，红外接收器接收

不到光束，那么光电门就处于高状态（关闭状态）。

使用光电门传感器可以探测到每个事件或一系列事件发生所经历的时间。如

果使用规则的挡光板，若已知挡光板的尺寸，那挡光板切过光束后，系统就可以

计算出速度，如果使用两个光电门或双挡板，也可以类似地计算出加速度。

考虑到在运动学实验中，会使用各种各样的实验仪器，例如动力学系统，光

电门在结构设计上充分考虑到与它们间的固定连接，在光电门的4个位置分别内

置了M 6螺母，可以把它固定到各种结构器材上。
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传感器校零：
TS2108光电门传感器使用过程中不需要校零。

使用：
光电门的使用比较简单，将光电门与采集器连接后，再将采集器接到计算

机上，打开相应的软件进行相关的设置后就可以开始测量了。一旦启动以后，

光电门传感器的开关指示灯能够显示此时光电门的状态。发光二极管在红外光

束受到阻碍时便会关闭。通常，在移动物上都附有一张阻隔卡片，要精确测量

所用阻隔红外光线的卡片的长度，并将这些数值输入软件的设置中，测量不准

确会引起一定的误差。使用过程中要采用紧固装置固定光电门，避免因手持抖

动而造成的实验误差。

接收器对于周围环境高强度的红外光或热量十分敏感，应避开明亮的光

线。因为在强光下，会产生一个未知的错误结果。

典型实验：
自由落体运动•

验证牛顿第二定律•

单摆实验•

动能定理•

动量定理•

机械能守恒•

测量转动物体的转速•

向心力实验•

阿特伍德机•

实验案例：
研究匀变速直线运动规律
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实验装置图

将实验器材完成连接；1.

打开数字化实验系统，单击“新建实验”按钮新建一个实验；2.

对光电门进行设置，选择实验类型：直线运动；测量方式：独立测量；被测3.

物理量：速度和位移；挡光片类型：滑轮；其他选择默认后点击完成；

点击“新建活页夹”按钮，新建一个活页夹； 4.

点击“添加线”按钮，添加“速度—时间”“位移—时间”变化关系图线，5.

设置合适的采集时间和间隔，如：1min、100ms；

点击“开始”按钮后，释放小车，采集数据同时绘出图线；6.

采集结束后，点击“停止”按钮，分析实验所获得的图线，得出实验结论；7.

整理实验器材。8.
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位移—时间、速度—时间变化关系图

注意事项：
光电门传感器的安装方式多种多样，使用时要根据具体实验灵活组装，装配1.

时一定要做的定位准确、连接牢固；

测量时要尽量避免周围强光源（包括阳光、台灯等）的影响；2.

因光电门可测量的量比较多，所以在传感器设置时要注意；3.


